
Sitzurig voxn 24. April 1876. 
Vorsitzender : Hr. C. S c h e  i b 1 e r , Viceprasident. 

Nach Genehmigung des Protokolles der leteten Sitzung werden 
gewahlt : 

1) a l s  e i n h e i m i s c h e s  M i t g l i e d :  
Hr. A l w i n  H e l l e r ,  Dr. phi]., Schonhauser Allee 8; 

2) a l s  a u s w a r t i g e  M i t g l i e d e r :  
die Herren: 

Dr. R o b e r t  G r i i n e r ,  Apotheker, Hernalskirchgasse, 

EI e r  m a n n Fr i t z s c  h e jun., Fabrikbesitzer ( Firma: 

C a r  1 V i r c h o w  , Universitatslaboratorium, Wien. 

Wien, 

Sch in ime l  & co . ) ,  Leipzig, 

If it theilun gen. 
165. H e r r n a n n  W. Vogel: Ueber die spectralanalytische Reaction 

auf Blut. 
(Eingegangen am 6. April, verlesen in der Sitzung vou Herrn O p p e u h e i m . )  

Das Blut zeigt bekanntlich nach den Untersuchungen von V a l e n t i n ,  
H o p p e  - S e y l e r ,  S t o k e s  u. A. ein sehr charakteristisches Absorp- 
tionsspectrum. Die grosse Empfindlichkeit seiner Spectralreaction, die 
der des ubermangansauren Ralis gleichkommt und die merkwurdigen 
Verandernngen, welche das Blutspectrum bei Oxydations- und Reduc- 
tionserscheinungen erleidet, machen dasselbe zu einem hoehst schatz- 
baren Erkennungsmittel namentlich fur gerichtlich medicinische Faille. 
Selbst eingetrocknete Blutaecke verrathen sich leicht a19 solche nach 
dem Erwarmen mit Alkali. 

Neuerdings wurde jedoch die Zuverlassigkeit dieser Spectralre- 
action von R e i c h a r d t  im Archiv f. Pharmacie (3) 7, 537 in Frage 
gestellt, indem er behauptet, dass Indigo durch Erhitzen mit Alkali 
unter Umstanden eine blutrothe Flussigkeit liefern konne, die dieselbe 
spectralanalytische Reaction wie Blut zeige und dass dernnach bei mit 
Indigo gefarbten Stoffen Irrthiimer eintreten konnen. 
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Die Wichtigkeit der Sache veranlasste mich zu einer Wiederholung 
dieser Versuche. Ich erhitzte wie R e i c h a r d  t Indigkarmin mit Kali- 
lauge von 1.4 spec. Gew. bis zum Sieden; dabei erhielt ich in der 
That  eine blutrothe Fliissigkeit, deren Spectralreaction jedoch bei 
genauerer Beobachtung von der des mit Alkali erhitzten Rlutes in 
sehr bestimmter Weise unterschieden werden konnte. 

Die rothe Indigofliissigkeit (wie ich kurz die ihrer Zusammen- 
setzung nach noch nicbt gepriifte Lijsung nennen will) gab warm zwar 
einen Absorptionsstreif, dessen Lage, Charakter und Verhalten je- 
doch keincswegs rnit dem des mit *4lkali erhitzten Blutes iiberein- 
stimmt. Der Streif der Indigofliissigkeit t ra t  dicht bei der Linie D 
auf und reichte bis etwa zur Mitte zwischen D und E ,  an beiden 
RBndern zeigt er sich etwas verwaschen. (Siehe Curve 1 1). 
Beim Abkiihlen wurde der Streif merklich blasser und verschwand 
bei viilligem Erkalten v o l l s t a n d i g ,  indem zugleich die Farbe der 
Fliissigkeit, wie auch R ei  c h a r d  t erwahnt, in Griin iiberging. S c h w e - 
f e l  a m m o  n i u m b e  w i r k t k e  i n  e V e r a n  d e r u n g d i e  s e r  S p e c  t r  a1 - 
r e a c t i o n ,  falls man lange genug mit conc. Lauge erhitzt hat. 

a F bE D C B  

Indigoflussigkeit 
heiss 

Bliit + K B  0 
heiss 

do. kalt 

do. do. -4- (NH,) ,  S 

Blut 40 fach verdiinut 
. . .  1 .  

Cane anders verhalt sich Blut. 2 CC. eines auf das 10fache 
Volumen verdiinnten Blutes gaben mit einigen Tropfen Natronlauge (spec. 
Gew. 1.4) erhitzt keine rothe, sondern eine gr i ine :  Farbung, die sich 
beim Erkalten in rotbgelb vwwandelte (Indigofliissigkeit verhalt sich 
gerade umgekehrt). 

Heiss zeigte die alkalische Blutliisung hur den massig starken 
Absorptionsstreif des Hamatins von D bis D+ E (Curve 2), ab- 
weicbend von der Reaction der heissen Indigofliissigkeit (siehe Curve 1). 
Reim Erkalten aber andert sich die Reaction auffallend, das breite 
wenig intensive Band (Curve 2) verschwindet und es  stellt sich dafiir 
ein schmaler, intensiver Absorptionsstreif bei Ea D ein (siehe Curve 3), 
also wiederum eine Reaction, die total von dem Verhalten der Indig- 
fliissigkeit abweicht. Schiittelt man die erkaltete alkalische Blutliisung 

1) Hinsichtlich der graphisehen Darstellung dieser Absorptionsepectren verweiae 
ich auf diese Beriehte VIII, 8. 1248. 



heftig mit Luft, so verschwindet der Streif, kehrt aber beim Zusatz von 
Schwefelanrmonium hiichst intensiv wieder , zugleich stellt sich ein 
anderer Streif auf E b  ein (Curve 4I), und es entsteht so das Hiimo- 
chromogen- oder zweite Hamatinspectrum von S t o k e s  2). D i e s e s  
l e t z t e r e  V e r h a l t e n  m a c h t  e i n e  V e r w e c h s l u n g  m i t  I n d i g o -  
f l i i s s i g k e i t  f a s t  unni i ig l ich .  Umzuschen, in  wie weit Indigokarmin 
bei der Blutreaction storen kann, versetzte ich verdunntes Blut mit 
etwas Indigokarrnin und erhitzte mit Natronlauge. Die heisse Flussig- 
keit gab dentlich den breiten Streif a (Curve l), beim Erkalten trat 
aber der enge Blutstreif a (Curve 3) in sehr bestimmter Weise auf, 
wahrend der Indigostreif verschwand und bei Zusatz von (NH,),  S 
trat die Reaction (Curve 4) hochst intensiv auf. Mit kohlensaurem 
Natron erhitzt gab Indigokarmin warm utid kalt nichts als den be- 
kannten intensiven Indigostreif von Ca bis D3 E, der bei Zusatz von 
(NH,),S unter Entfarbung der Flissigkeit verschwand und durch 
diese Reaction bestimmt von dem Streif des Blutes zu unterscheiden 
war. In  conc Losungen von Indigotin in Na, CO,  entsteht rnit 
(NH,), S ein schwacher Absorptionsstreif zwischen D und E, der 
aber rasch verschwindet. 

Sehr geringe Mengen Blut geben mit Rali oder kohlensaurem 
Natron erhitzt n u r  einen sehr schwachen Absorptionsstreif auf D, das  
Spectrum (Curve 3) bleibt aus. Reim Zusatz von (NH,),S zu der er- 
kalteten Flissigkeit erscheint aber der Streif a auf D+ E Curve 4 80- 

fort und ist diese Reaction bei Anwendung von kohlensaurer Natron- 
16sung 1 : 10 eine durchaus zuverlassige und empfindliche. Ein paar 
Tropfen altcn, auf Tuch festgetrockneten Bluts gaben rnit Na, co3- 
Liisung erhitzt und rnit (NH,), S versetzt diese Reaction in ganz 
ausgezeichneter Weise. 

Zum ngheren Verstandniss habe ich das Spectrum des unverander- 
ten verdunnten Bluts (d. i. das Oxyhiimoglobinspectrum) in Curve 5 
angegebeu. 

Leitet man C O  durch Blut, so wird die Absorption intensiver, der 
Zwischenraum zwischen den beiden Spectralstreifen Curve 5 verwaschener 
und zugleich riicken die Streifen ein wenig mehr nach E bin, wie man 
leicht erkennen kaan,  wenn man das Spectrum des reinen und des 
C 0 - haltigen Bluts mittelst Vergleichungsprismas neben einander be- 
trachtet. 

Das abnorme Verhalten des C O-  haltigen Bluts gegen (NEI,), s 
ist bekannt. 

B e r l i n ,  im Marz 1876. 

1) Der Streif n (Curve 5) steht ein wenig zn weit nach rechts, er stimmt dor 

2 )  Proc. Royal t .  XIII, 853. 
Lage nach mit dem Streif a (Curve 3) uberein. 

40 * 
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N a c h  s c h r i f t .  
Wahrend des Drucks des vorligenden Artikels erhielt ich das 

dritte Heft des Archirs fiir Pharmacie, woraus ich ersehe, dass G a n g e  
denselben Gegenstand bearbeitet hat. G a n g e  fiihrt an, dass der beim 
Erkalten verschwindende Streif a (Curve 1) der Indigofliissigkeit durch 
Zusatz von (NH,) ,  S wiederkehre. Solches ist richtig, f a l l s  m a n  
I n d i g k a r m i n  n u r  k u r z e  Z e i t  m i t  v e r d i i n n t e r  K a l i l a u g e  e r -  
w a r m t .  Beim Kochen mit conc. Lauge tritt jedoch diese Reaction 
nicht ein, weil Purpurinschwefelsaure, wie auch G a n g e  angiebt, dann 
zerstort w i d ;  Blut hi l t  jedoch das Kochen mit Kalilauge aus. obne 
Schaden fur die charakteristische Spectralreaction (Curve 4). D a  G a n  g e  
verschiedene von mir erwahnte Reactionen nicht bespricht, so glaube 
ich, diese kurze Arbeit nicht von der Veroffentlichung zariickhalten 
zu diirfen. D. 0. 

166. F. Wreden:  Ueber die Constitution des Naphtalin. 
(Eingegangen am 18. April ; verlesen in der Sitzung von Hm. 0 p p e n h e i m.) 

In der Sitzung der Russischen Chem. Ges. vom 4./16. Marz 1876 
wurde ron mir eine Mittheilung verlesen, in  welcher ich die gegen- 
w%rtig angenommene, symmetrische Structurformel des Naphtalin fiir 
unhaltbar erklare l). 

Ich schlage fur das Naphtalin folgende Structurformel vor : 
Formel I. CH 

Dabei halte ic 

C H  
die Existenz eines isomeren Naphtalin fiir miiglich, 

dessen Structur in  folgender Formel einen Ausdruck finden diirfte: 
Formel 11. OH 

C H  
I )  Die ausfuhrliche Abhandlung in russischer Sprache ist den 3./15. April 1876 

an die Reaction des Jour. d. russ. Ch. Ges. abgesandt worden und wird ohne Auf- 
enthalt in  deutscher Sprache veroffentlicht werden. 


